Konspekt lekcji matematyki z wykorzystaniem tablicy aktywnej
Klasa: trzecia technikum po gimnazjum
Czas trwania: 90 minut
Temat lekcji: Suma n - poczatkowych wyrazow ciggu arytmetycznego.

Cel ogdiny:

- ksztalcenie samodzielnosci pracy

- rozwijanie umiej¢tno$ci czytania ze zrozumieniem

- ¢wiczenie umiejetnosci rozwigzywania zadan dotyczacych sum poczatkowych wyrazoéw ciggu arytmetycznego

Cele szczegolowe zajeé:

Uczen:

- rozumie pojecie sumy n poczatkowych wyrazoéw ciggu arytmetycznego
- potrafi obliczy¢ sume n poczatkowych wyrazoéw ciggu arytmetycznego

Formy i metody:
- praca indywidualna
- praca w grupie

Srodki dydaktyczne:

tablica interaktywna

rzutnik multimedialny

zadania przygotowanie przez nauczyciela

Poradnik multimedialny ,,Ciagi liczbowe”. https://www.gov.pl/web/zdalnelekcje/matematyka-pazdziernik-2020-r7
lub

https://zpe.gov.pl/a/ciagi---suma-wyrazow-ciagu-arytmetycznego/D13TG6Mgc

Wprowadzenie do zajeé

Zapoznanie z poradnikiem multimedialnym oraz wyjasnienie zasad pracy na lekcji.

Lekcja jest prowadzona z wykorzystaniem poradnika multimedialnego ,,Ciagi liczbowe” (temat 7). https://zpe.gov.pl/a/ciagi---
suma-wyrazow-ciagu-arytmetycznego/D1979GPhQ

Wspdlnie z uczniami omawiamy teori¢ i rozwigzujemy przyktady zawarte w poradniku. Uczniowie rozwigzuja samodzielnie
zadania wskazane przez nauczyciela. Podczas lekcji korzystamy z tablicy interaktywne;j.

Przebieg lekcji:
1. Obejrzenie filmu ilustrujgcego sposdb obliczania sumy kilku poczatkowych wyrazow ciggu arytmetycznego (przyktad 1)

Przyktad 1

Tomek rozpoczat trening. Pierwszego dnia wykonywat ¢wiczenia przez
5 minut, a kazdego nastepnego dnia trenowat o 2 minuty diuzej niz
dnia poprzedniego.

2 |l

Dzien | 1 :
_Czas treninau: 5 min Czas treningu: 5 min + 2 min

O) o = 1x =

Zrodto: Zespot autorski Politechniki todzkiej, licencja: CC BY 3.0.

2. Zapisanie twierdzenia 0 sumie wyrazow ciagu arytmetycznego W zeszytach.
Twierdzenie

Suman - poczagtkowych wyrazdw ciggu arytmetycznego (a, ) wyraza si¢ wzorem: S,, =
Zwrdécenie uwagi na tablice matematyczne

ai+dn |
2
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https://cke.gov.pl/images/ EGZAMIN MATURALNY_ OD 2015/Informatory/2015/MATURA 2015 Wybrane wzory mate
matyczne.pdf
7. CIAGI

« Ciag arytmetyczny

Wzor na n-ty wyraz ciagu arytmetycznego (a, ) o pierwszym wyrazie a, i réznicy r:

a,=a +(n-1)r

Wzér na sume S, = a, +a, +...+a, poczatkowych n wyrazow ciggu arytmetycznego:

g _atd, 2a,+(n-1)r
n 2 2

H

Migdzy sgsiednimi wyrazami ciggu arytmetycznego zachodzi zwigzek:

a, =27 % i 52
2
3. Uczniowie rozwiazujg ¢wiczenia 1, 6, 8, 9 ze strony
https://zpe.gov.pl/a/ciagi---suma-wyrazow-ciagu-arytmetycznego/D1979GPhQ
lub
https://zpe.gov.pl/a/ciagi---suma-wyrazow-ciagu-arytmetycznego/D13TG6Mgc

4. Uczniowie rozwiazujg wspolnie z nauczycielem przyktadowe zadania.
Zadania te mogg by¢ wydrukowane lub zaprezentowane na ekranie lub tablicy interaktywnej. Sa one rozwigzywane przez
ucznioéw pod kierunkiem nauczyciela.

Przyklad 1.
Oblicz sumg wszystkich liczb naturalnych od 1 do 50.

Liczby te stanowig ciag arytmetyczny o wyrazie pierwszym a, = 1, ostatnim as, = 50.

Szukana suma, to Sg, = ‘hzﬂ 50 = 1+2j 50 = 1275.

Przyklad 2.
Obliczymy sumg stu poczatkowych wyrazow ciggu arytmetycznego danego wzorem a,, = 3n — 25.

W ciggutym a, = 3-1— 25 = —22 oraz a, o = 3 - 100 — 25 = 275

—-22+4275

Wiedy Sy = 5222+ 100 = -100 = 12650
Przyklad 3.
Oblicz sumg wyrazéw od dwudziestego do czterdziestego dla ciagu arytmetycznego, w ktorym a; = —8ir = %

Musimy obliczy¢ a,o + a,; + -+ ayq
Sso=ay+ay + -+ a9+ ay+ay + -+ ayg

S19

WIQC azo + a21 + 4 a4_0 = 54_0 - 519

Obliczamy: ayo = a; + 18r = =8 + 18-~ = 11§}y = ——-19 = —66
Qo =@y +39r = —8 4392 =115,y = =240 = 70

Wige zg + g1 + -+ go = Sy — S1o = 70 — (—66) = 1362

—-8+1

Przykiad 4.
Marcin uczyt sie stoéwek z jezyka niemieckiego. Pierwszego dnia nauczyl si¢ 40 stowek i kazdego nastgpnego dnia zmniejszat
liczbe stowek o 2. Ktorego dnia mogt powiedzieé¢, ze ma opanowanych 310 stowek?

Mamy tutaj cigg arytmetyczny, w ktorym a; = 40ir = —2.
Jezeli Marcin ma nauczy¢ si¢ 310 stowek tzn. ze S, = 310i a, > 0.
2a, +(n—1)r
nmT
2:40+(n—1) (-2
310 = (n-1-(=2)

2
80—2n+2
310 =————-n
82 —12n

2

310 = n
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310=(41—n)'n
310 = 41n —n?
n?—41n+310=10
A= 441
VA= 21
n,=10in, =31
Dlan,; = 10 wyraz dziesigty to a;, = 40 + 9 - (—2) = 22
Dlan, = 31 wyraz dziesiaty to a;, = 40 + 30 - (—2) = —20 < 0, wigc sprzeczno$c.
Odpowiedz: Marcin bedzie mial opanowanych 310 stowek dziesigtego dnia.

5. Uczniowie w grupach 3 — 4 osobowych rozwiazuja zadania. Nastepnie prezentujg rozwigzania na forum klasy.
grupal

Zadanie 1.

Oblicz sumg wszystkich liczb naturalnych parzystych mniejszych od 150.

Zadanie 2.

Oblicz sume stu dwudziestu poczatkowych wyrazow ciggu arytmetycznego o pierwszym wyrazie rownym 6 i roznicy 2.
grupa 2

Zadanie 1.

Oblicz sumg wszystkich liczb naturalnych nieparzystych mniejszych od 200.

Zadanie 2.

Oblicz sume stu dwudziestu poczatkowych wyrazow ciggu arytmetycznego o pierwszym wyrazie rownym 8 i wyrazie czwartym
réwnym (—1)

grupa 3

Zadanie 1.

Oblicz sumg wszystkich liczb dwucyfrowych podzielnych przez 3 i mniejszych niz 98.

Zadanie 2.

Oblicz sumg stu dwudziestu poczatkowych wyrazow ciagu arytmetycznego okreslonego wzorem a,, = 5 — 2n

grupa 4

Zadanie 1.

Oblicz sumg wszystkich liczb naturalnych dwucyfrowych, ktore podzielone przez 5 daja reszte 2.

Zadanie 2.

Oblicz sumg wszystkich dodatnich wyrazéw ciagu a,, = 62 — 3n.

grupa 5

Zadanie 1.

Oblicz sumg wszystkich liczb naturalnych trzycyfrowych, ktdre podzielone przez 5 dajg reszte 2 i sa mniejsze niz 387.
Zadanie 2.

Oblicz sumg wszystkich dodatnich wyrazéw ciagu a,, = 62 — 3n.

Zadania dodatkowe dla chetnych.

Zadanie 1.

Wyznacz réznicg r wyrazow ciggu arytmetycznego, majac dane:
a)a, =20, S;5=1035

b)a,=4, S,=-696, n=29

Zadanie 2.

Wyznacz liczbg n wyrazow ciagu arytmetycznego majac dane: S, = 420, r=3, a, =7.
Zadanie 3.

Oblicz sumg wszystkich wyrazoéw ciagu a,, = 4n — 3, ktére s3 mniejsze od 125.

Zadanie 4.

Rozwigz réwnanie: 7 + 11 + 15 + ---+ x = 1272, w ktérym lewa strona jest suma kolejnych wyrazow ciagu arytmetycznego.
Zadanie 5.

Wyznacz wzér na n — ty wyraz ciagu arytmetycznego, ktorego suma n poczatkowych wyrazow wyraza si¢ wzorem:

S, =3n?>—n.

Podsumowanie lekcji

Podsumowanie lekcji i zadanie pracy domowej ¢wiczenie 13 i 14 ze strony https://zpe.gov.pl/a/ciagi---suma-wyrazow-ciagu-
arytmetycznego/D13TG6Mgc

Ewaluacja lekcji

Sposob ewaluacji zajec¢ (link do Testportalu lub Forms Teams wystany poprzez dziennik elektroniczny). Przed koncem zajec
proponujemy uczniom dokonczenie zdan:

- Atmosfera, ktora panowata na lekcji ...

- Na zajeciach zmienitbym ...

- Chce zaproponowac, aby ...

- Cenig ...

- Nie lubig, gdy ...
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